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1 EINLEITUNG

Die MainQuartier GmbH & Co. KG beabsichtigt, auf einer rd. 3 ha groBen Entwicklungsflache in Volkach
(Sommeracher Stral3e) das ,Mainquartier Volkach” mit Wohn- und Gewerbeeinheiten zu errichten. Die
Entwicklungsflache liegt Giberwiegend im 100-jahrlichen Uberschwemmungsgebiet des Mains (vergl. Ab-
bildung 1).
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Abbildung 1: Planungsfléche fir das ,Mainquartier Volkach” mit Uberflutungsfldchen HQ1oo

Um die Auswirkungen dieses Vorhabens auf die Hochwasserverhaltnisse im Main zu untersuchen, wur-
den hydraulische Modellrechnungen durchgefiihrt. Das hierfur eingesetzte hydraulische Modell, die Vor-
gehensweise bei der Durchflihrung der Berechnungen und die dabei erzielten Ergebnisse werden im
Folgenden aufgezeigt und erlautert.

2 DATENGRUNDLAGE

Zur Durchfuhrung der hydraulischen Berechnungen wurde folgende Datengrundlage verwendet:

/U1/ Hochwasserrisikomanagement-Plan fur das bayerische Maineinzugsgebiet 2010, BGS Wasserwirt-
schaft GmbH/BGS Umwelt GmbH.
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/U2/ Aktuelle Vermessungsdaten des Planungsgebiets, Schirmer Architekten, 02/22
/U3/ Planungs- bzw. Entwurfsunterlagen, H2M Architekten, 05/22

3 MODELLARBEITEN

3.1 Verwendetes Programmsystem

Die im Zuge der vorliegenden Untersuchung durchgefihrten 2D-Wasserspiegellagenberechnungen wur-
den mit dem Programmsystem HYDRO_AS-2D durchgefihrt. HYDRO_AS-2D ermdéglicht die Simulation
nahezu aller zweidimensionalen Stromungs- und Abflussverhaltnisse einschlie3lich hochgradig instatio-
narer Dammbruch- und Flutwellenausbreitungsvorgange. Die Berechnungen werden vollstandig (d.h.
Flussschlauch und Vorland) zweidimensional durchgefthrt.

3.2 Berechnungsmodell fur den Ist-Zustand

3.2.1 Bestandsmodell

Grundlage dieser Untersuchungen bildet das 2D-Wasserspiegellagenmodell des Mains von Main-km 259
bis Main-km 316 aus [/U1/]. Dieses Modell hat den Stand 07/2010. Laut Auskunft des WWA Aschaffenburg
handelt es sich dabei um das aktuellste, geprufte 2D-Wasserspiegellagenmodell fir den betrachteten
Mainabschnitt. Fur die Bearbeitung wird davon ausgegangen, dass im Nahbereich des Vorhabens seit-
dem keine die Hochwasserabflussverhaltnisse beeinflussenden BaumalRnahmen stattgefunden haben.

3.2.2 Modellumgriff

Um die Handhabbarkeit des Modells und der Ergebnisdaten zu verbessern und die Berechnungszeiten
zu verkUrzen, wurde das sehr groRe Berechnungsmodell aus [/U1/] zunachst hydraulisch sinnvoll auf den
Bereich der Untersuchung gekirzt. Der Umgriff des gekirzten Modells und die Lage des Planungsbe-
reichs sind in Abbildung 2 dargestellt.
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Abbildung 2: Ubersicht Modellumgriff

3.2.3 Anpassungen im Planungsraum
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Umgriff des gekiirzten 2D-Hydraulikmodells
Planungsbereich
Bildhintergrund: Google Satellite

3

. Volkach

Die im Zuge der Planung erhoben Bestandsvermessungsdaten [/U2/] wurden aufbereitet und in das Be-
rechnungsmodell des Ist-Zustands integriert, um die aktuellen Verhaltnisse im Bereich der geplanten
Baumalinahme detailliert abbilden zu kénnen. Abbildung 3 zeigt die hierzu verwendeten aufbereiteten

Bruchkanten.
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Bildhintergrund: Google Satellite

Abbildung 3: Bruchkanten und Gebaudeumrisse aus den Vermessungsdaten [/U2/]

3.2.4 Materialbelegung und Oberflachenrauheiten

Die Materialbelegung des Berechnungsnetzes sowie die damit verknipften Strickler-Beiwerte wurden
weitgehend aus dem Berechnungsnetz aus [/U1/] Ubernommen. Lediglich im Planungsgebiet wurden
Anpassungen anhand der im Zuge der Bestandsvermessung [/U2/] aufgenommenen Bodenbeschaffen-
heiten vorgenommen. Zudem wurden diejenigen Modellelemente, die Gebaude reprasentieren, im Be-
reich des Planungsgebiets mit der ,Disable” -Funktion belegt, sodass sie modelltechnisch dem Abfluss-
querschnitt entzogen sind. Die vergebenen Materialien und die dazugehorigen Strickler-Beiwerte sind in
Tabelle 1 aufgefihrt.
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Tabelle 1: Materialien und zugehdrige Strickler-Beiwerte kst
Nutzungsart kse-Wert [m'/3/s] Nutzungsart kst-Wert [m'/3/s]
Fluss 35,0 Abbauflachen 30
Querbauwerke, Langswerke 10 StralBe/Weg 40
und Inseln
Bebautes Gebiet 10 Verkehrsflachen 40
Schotterflachen 17,5 Ackerland 15
Parkanlagen 33,0 Grinland 20
Rasen 25 Gartenland 14
Stehende Gewasser 30 Wald 10
Gewerbegebiet 12 Geholz 10
Sonstige Siedlungsflachen 12 Sonderkultur 15
Siedlungsfreiflachen 20 Boschung, Mauerwerk 30

3.3 Berechnungsmodell fiir den Plan-Zustand

Im nachsten Schritt wurden die zur Verfigung gestellten Planungsdaten [/U3/] aufbereitet und in das
Bestandsmodell aus Kap. 3.2 eingearbeitet und somit das Berechnungsmodell fir den Plan-Zustand er-
stellt. Durch die Einarbeitung der geplanten Baumalinahmen in das Modell flr den Ist-Zustand wird si-
chergestellt, dass sich das Berechnungsmodell fiir den Plan-Zustand ausschlieBlich durch die geplanten
MalBnahmen von dem ,Ist-Modell” unterscheidet. Unterschiede in den Berechnungsergebnissen der bei-
den Modelle kénnen folglich auf den direkten Einfluss der geplanten MaBnahmen zurtckgefihrt werden.

Da sich die Planungen zum Zeitpunkt der Modellerstellung noch in der konzeptionellen Phase befanden,
mussten Annahmen anhand der verfigbaren Angaben zu geplanten Gelandehohen getroffen werden.

So wurden die Bauabschnitte A bis D sowie der nérdliche Teil des Bauabschnitts E generell auf die in den
Planen angegebene Hohe von 197,50 mUNHN gesetzt. Lediglich der im Siden von Bauabschnitt E zur
landwirtschaftlichen Nutzung geplante Hugel weicht von dieser Héhe ab und wurde nach den vorhande-
nen H6henangaben modelliert. AuBerdem wurde die das Planungsgebiet im Westen begrenzende Mauer
(orange in Abbildung 4) mit einer konstanten Héhe von 199,50 mUNHN (Gelande +2 m) in das Berech-
nungsnetz ibernommen. Die geplante Bebauung wurde wiederum mit ihren Aufstandsflachen in das
Modell integriert und mit der ,Disable” -Funktion dem durchflieBbaren Querschnitt entzogen.
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Abbildung 4: Aus den ursprunglichen Planungsunterlagen gewonnene Bruchkanten und Gebaudeumrisse

Mit dem Fortschreiten der Planungen und mit den Erkenntnissen aus den Ergebnissen der ersten Be-
rechnungen fiir den Plan-Zustand wurden einige Anderungen am Modell fiir den Plan-Zustand vorge-
nommen. Zum einen wurde die Begrenzungsmauer im Westen aus dem Modell entfernt, da diese Be-
grenzung grundsatzlich durchlassig gestaltet werden soll. Zum anderen wurden einige Gebaudeumgriffe
im Stden des Planungsgebiets an die aktuelle Planung angepasst.

Die groRRte Anderung betrifft die Flache des im Stiden von Bauabschnitt E urspriinglich geplanten Hugels.
Da sich dort im Bestand eine Mulde befindet, die schon bei HQ1o gefullt wird, verursachte der dort ge-
plante Hugel grolBe Retentionsraumverluste. Um dies zu verhindern, soll die Flache auch zukinftig eine
Senke bleiben. Da es sich jedoch, insbesondere fir Retentionsraumverluste zwischen HQ1o und HQ1oo,
schwierig gestaltet, geeignete Ausgleichsflachen bereitzustellen, wurde entschieden, die vorhandene
Mulde zu vertiefen und deren Rand zu bedammen, sodass das dortige Volumen erst kurz vor Erreichen
des HQ1oo-Wasserspiegels aktiviert wird. (vergl. Abbildung 5).
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Abbildung 5: Zur Erstellung der Mulde im Stiden des Planungsraums herangezogene Bruchkanten

Den folgenden Auswertungen zum Plan-Zustand (Kapitel 4.2 und 4.3) liegen die Berechnungen fuir den
soeben beschriebenen aktualisierten Plan-Zustand zugrunde.

3.4 Gebietsabfluss

Die stationaren Abfllsse fur die untersuchten Hochwasserabfllisse HQ1o (1100 m3/s), HQ10o (2000 m3/s)
und HQex (3000 m3/s) wurden aus dem Abflusslangsschnitt des Mains aus [/U1/] Gbernommen. Auch
hierzu ergab die Nachfrage beim WWA Aschaffenburg, dass es sich um die aktuellen Daten handelt.

4 DURCHFUHRUNG UND ERGEBNISSE DER HYDRAULISCHEN BERECHNUNGEN

Mit den Berechnungsnetzen fur den Ist-Zustand aus Kap. 3.2 und fir den Plan-Zustand aus Kap. 3.3 wur-
den die in Kap. 3.4 genannten Abflisse in Wasserspiegellagen umgewandelt. Dabei erfolgten die Berech-
nungen stationar. Als untere Randbedingung wurde eine aus [/U1/] ermittelte Wasserstand-Abfluss-Be-
ziehung am stromab gelegenen Modellrand gesetzt. Die hieraus resultierenden Ergebnisse wurden im
Hinblick auf Wasserstande, Uberflutungsflachen, FlieRgeschwindigkeiten und Stromlinien ausgewertet.

4.1 Untersuchungen der Abflusssituation fir den Bestand

Zunachst wurden die Berechnungen fur den aktualisierten Ist-Zustand aus Kap. 3.2 durchgefthrt und
hinsichtlich der Wasserspiegellagen, Wassertiefen und der damit einhergehenden Uberflutungsflachen
sowie der maximalen FlieBgeschwindigkeiten ausgewertet.
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4.1.1 Wasserspiegellagen, Wassertiefen und Uberflutungsflachen

Einen ersten Hinweis auf die im Bereich des Vorhabens herrschenden Abflussverhaltnisse kénnen die
Uberflutungsflachen und Wassertiefen geben. In den folgenden Abbildungen sind die berechneten ma-
ximalen Wassertiefen und die damit einhergehenden Uberflutungsflachen ab einer Wassertiefe von 1
c¢m in Blautonen dargestellt.

Die Ergebnisse zeigen, dass der Planungsbereich bei den drei untersuchten Hochwasserszenarien in un-
terschiedlichem Mal3e betroffen ist. Wahrend bei HQ1o (Abbildung 6) ausschlieBlich die sudliche Teilfla-
che zwischen Diesel-, Lande- und Sommeracher Stral3e betroffen ist, sind bei HQ100 (Abbildung 7) auch
weiter nordlich gelegene Bereiche Uberschwemmt. Bei HQex: (Abbildung 8) ist nahezu die gesamte be-
plante Flache Uberschwemmt.

Dabei stellt sich bei HQ1o auf der betroffenen Flache eine Wasserspiegellage von rd. 195,62 mUNHN ein.
Bei HQ1o0 variiert die Wasserspiegellage zwischen 197,20 mUNHN im Norden und 197,02 mUNHN im
Suden des Planungsgebiets wahrend bei HQex: im Norden rd. 198,22 mUNHN und im Stdden rd. 198,10
mUNHN vorliegen.

Die sich einstellenden Wassertiefen sind im Stiden aufgrund der geringeren Gelandehdhen am grof3ten.
So wird die DieselstralRe bei HQ1o mit bis zu rd. 50 cm Wassertiefe von West nach Ost Uberstréomt und
die dahinterliegende Senke gefullt, sodass dort bis zu rd. 2,5 m Wassertiefe entsteht. Bei HQ1oo zeigen die
Berechnungsergebnisse auf der Dieselstral3e Wassertiefen von bis zu 1,9 m an und es kommt zur Durch-
stromung des sudlich des Lebensmittel-Marktes gelegenen Areals mit bis zu 1 m Wassertiefe. Die Was-
sertiefen in der stdlichen Senke betragen bis zu 3,1m. Auf der Sommeracher Stralie werden bei HQ1o0
Wassertiefen von 1,3 m und auf der Landestralie von bis zu etwa 1,9 m angezeigt. Bei HQex sind die
berechneten Wassertiefen mit rund 4,15 m in der Senke, bis zu knapp 2,4 m auf Sommeracher Stral3e,
bis zu 3 m auf der Landestral3e und vornehmlich zwischen 1m und 2 m im Gbrigen Planungsbereich noch
einmal deutlich groler.



MainQuartier GmbH & Co. KG "J BGS WASSER

Mainquartier Volkach - Hydraulisches Gutachten
Erlauterungsbericht Seite 9

Planungsbereich
Maximale Wassertiefen
in [m]

[ 1<=0.01
[ 10.01-0.05
[ 10.05-0.10
[]0.10-0.25
[7710.25-0.50
[10.50-1.00
[7] 1.00 - 2.00
% 771 2.00 - 3.00

[ 3.00 - 4.00
[ 4.00 - 5.00
[ 5.00 - 6.00
I 6.00 - 7.00
I 7.00 - 8.00
=% Il 8.00 - 9.00

| Il 9.00 - 10.00
Bl > 10.00
Bildhintergrund: Google Satellite
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Planungsbereich
Maximale Wassertiefen
in [m]
T <=0.01
1 0.01-0.05
_0.05-0.10
~10.10-0.25
T 70.25-0.50
10.50-1.00
£8 ©11.00- 2.00
3 71 2.00 - 3.00
[ 3.00 - 4.00
I 4.00- 5.00
I 5.00 - 6.00
B 6.00 - 7.00
I 7.00 - 8.00
I 8.00 - 9.00
I 9.00 - 10.00
I > 10.00
Bildhintergrund: Google Satellite
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Abbildung 7: Maximale Wassertiefen im Ist-Zustand, HQ1o0
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Planungsbereich

Maximale Wassertiefen
in [m]

[ 1<=0.01

[ 10.01-0.05

[ ]0.05-0.10

[]0.10-0.25

3 [ 10.25-0.50

71 0.50 - 1.00

#9 [] 1.00 - 2.00

771 2.00 - 3.00

[ 3.00 - 4.00

[ 4.00 - 5.00

I 5.00 - 6.00

I 6.00 - 7.00

I 7.00 - 8.00

2= [l 8.00 - 9.00

I 9.00 - 10.00

> 10.00

Bildhintergrund: Google Satellite
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Abbildung 8: Maximale Wassertiefen im Ist-Zustand, HQext

4.1.2 Gegenuberstellung mit den Ergebnissen des HWRMP Bayerisches Maineinzugsgebiet

Vergleicht man die Ergebnisse aus Kapitel 4.1.1 mit den Uberflutungsflachen aus dem HWRMP Bayeri-
sches Maineinzugsgebiet [/U1/] zeigt sich, dass Unterschiede lediglich im flr die aktuellen Berechnungen
mithilfe der Vermessungs- und Gebdudedaten angepassten Planungsgebiet bestehen. In Abbildung 9
sind beispielhaft die fiir HQ1oo Neu berechneten Wassertiefen gemeinsam mit den Uberflutungsflachen
aus [/U1/] dargestellt. Eine bei den Neuberechnungen gegentiber dem HWRMP gréRere Ausdehnung der
Uberflutungsflichen ist in der Sommeracher StraRe zwischen Johann-Erbig-StraRe und Dr.-Carl-Fride-
rich-StralBe zu verzeichnen, was auf die aktuellen Vermessungsdaten zuruckzufihren ist. Verkleinerun-
gen der Uberflutungsflachen sind vornehmlich auf die Integration der Gebaude in das aktuelle Modell
zurtickzufihren. AuRerhalb des Planungsbereichs sind die neu berechneten Uberflutungsflaichen quasi
identisch mit denen des HWRMP.
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Uberflutungsfliche HWRMP

Maximale Wassertiefen
in [m]

[ |<=0.01

[]0.01-0.05

[ ]0.05-0.10

[10.10-0.25

[ 10.25-0.50

[10.50-1.00

[11.00 - 2.00

., [ 2.00-3.00

[ 3.00 - 4.00

[ 4.00 - 5.00

I 5.00 - 6.00

I 6.00 - 7.00

y I 7.00 - 8.00

Il 8.00 - 9.00

Il 9.00 - 10.00

Bl > 10.00

Bildhintergrund: Google Satellite
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Abbildung 9: Maximale Wassertiefen fiir HQioo im Ist-Zustand und Uberflutungsflachen des HWRMP

4.1.3 FlieBgeschwindigkeiten

Ein weiterer wichtiger Faktor zur Bewertung der Abflussverhaltnisse sind die auftretenden maximalen
FlieBgeschwindigkeiten, die fur die betrachteten Hochwasserszenarien in den folgenden Abbildungen ab
einer Geschwindigkeit von 0,05 m/s dargestellt sind.

Die in Abbildung 10 dargestellten FlieBgeschwindigkeiten fiir HQ1o zeigen, dass innerhalb der beplanten
Flache vornehmlich Geschwindigkeiten von unter 0,1 m/s auftreten. Auch die in Abbildung 11 dargestell-
ten FlieBgeschwindigkeiten fir HQ1o0 liegen meist unter 0,1 m/s. Lediglich auf der Sommeracher Stral3e
am Rand der beplanten Flache treten mit bis zu 1,2 m/s hdhere Werte auf. Hierbei ist anzumerken, dass
dieser Bereich in Rickstromung befullt wird. Dadurch entstehen in der Befullungsphase an der dortigen
Engstelle erhohte Geschwindigkeiten. Bei HQex: (Abbildung 12) findet eine Durchstréomung des Areals
statt, wodurch lokal Flie3geschwindigkeiten von rd. 2 m/s auftreten. GroR3flachig bewegen sich die Werte
jedoch meist zwischen 0,2 m/s und 0,6m/s. Auf der Sommeracher Stral3e werden im Einmundungsbe-
reich der Dr.-Carl-Friderich-Stral3e FlieBgeschwindigkeiten von bis zu rd. 1,3 m/s erreicht.
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Planungsbereich
Maximale Fliessgeschwindigkeiten
in [m/s]
® | <=0.05
9 0.05 - 0.25
# I 0.25 - 0.50
1 0.50 - 1.00
| 1.00 - 1.50
771 1.50 - 2.00
a8 12.00-250
7] 2.50 - 3.00
| 3.00 - 3.50
N [0 3.50 - 4.00
I 4.00 - 4.50
I 4.50 - 5.00
B 5.00 - 5.50
% Il 5.50 - 6.00
B > 6.00
4 Bildhintergrund: Google Satellite

Planungsbereich
Maximale Fliessgeschwindigkeiten
in [m/s]
® | <=0.05
B 0.05 - 0.25
2 I 0.25 - 0.50
71 0.50 - 1.00
| 1.00 - 1.50
771 1.50 - 2.00
712,00 - 2.50
7] 2.50 - 3.00
120 3.00 - 3.50
N I 3.50 - 4.00
I 4.00 - 4.50
I 4.50 - 5.00
B 5.00 - 5.50
I 5.50 - 6.00
B > 6.00
“ Bildhintergrund: Google Satellite

Abbildung 11: Maximale FlieBgeschwindigkeiten im Ist-Zustand, HQ1o0
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Planungsbereich
Maximale Fliessgeschwindigkeiten
in [m/s]
® | <=0.05
B 0.05 - 0.25
9 I 0.25 - 0.50
I 0.50 - 1.00
| 1.00 - 1.50
W | 1.50-2.00
Fal 1 2.00 - 2.50
7] 2.50 - 3.00
B 3.00 - 3.50
N [0 3.50 - 4.00
I 4.00 - 4.50
B 4.50 - 5.00
7 Il 5.00 - 5.50
(NS Il 5.50 - 6.00
Il > 6.00
9| Bildhintergrund: Google Satellite
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Abbildung 12: Maximale FlieBgeschwindigkeiten im Ist-Zustand, HQext

4.2 Gegeniliberstellung von Bestand und Plan-Zustand

Zur Verdeutlichung der Auswirkungen des Vorhabens auf die Abflussverhaltnisse des Mains wurden die
Ergebnisse der Berechnungen fir den Ist-Zustand und den Plan-Zustand einander gegeniubergestellt.
Insbesondere wurden die Auswirkungen auf die Ausdehnung der Uberflutungsflachen, die Wasser-
stande, die FlieBgeschwindigkeiten und die Retentionsraumbilanz betrachtet.

4.2.1 Wassertiefen/Uberflutungsflachen

Zur besseren Beurteilung der von dem Vorhaben ausgehenden Veréanderungen der Uberflutungsflachen
wurden die in Abbildung 13 bis Abbildung 15 dargestellten Vergleiche angefertigt. Die Abbildungen zei-
gen die Uberschwemmungsflache des Ist-Zustands (gelb schraffierte Flache) und die Wassertiefen des
Plan-Zustands in flachenhafter Darstellung.

Betrachtet man die in Abbildung 13 dargestellten Ergebnisse fir HQo fallt auf, dass die Hochwasserfrei-
legung der stidlichen Spitze des Planungsbereichs den einzig erkennbaren Unterschied in den Uberflu-
tungsflachen darstellt. Bei HQ00 (Abbildung 14) sind die Auswirkungen der geplanten MalRnahmen deut-
lich groBer. Hier wird die Durchstromung des Planungsbereichs aufgrund der geplanten Gelandeanhe-
bung weitgehend unterbunden, wodurch die Uberflutungsflaichen im Plan-Zustand dort deutlich verklei-
nert werden. MaRgebliche VergréBerungen der Uberflutungsflachen infolge der geplanten MaRnahmen
sind nicht zu erkennen. Die in Abbildung 15 dargestellten Berechnungsergebnisse fur HQex: zeigen wie-
derum weitgehend identische Uberflutungsflachen fur den Ist- und den Plan-Zustand. Da hier nahezu
die gesamte beplante Flache Uberstromt wird, beschranken sich die Unterschiede hauptsachlich auf die



MainQuartier GmbH & Co. KG "J BGS WASSER

Mainquartier Volkach - Hydraulisches Gutachten
Erlauterungsbericht Seite 14

im Plan-Zustand gegeniber dem Ist-Zustand veranderte Bebauung. Aulerdem treten am nérdlichen
Rand der Uberschwemmungen der Sommeracher StraRe sowie ¢stlich der Sommeracher StraRe klein-
raumige zusatzliche Uberschwemmungen auf.

Deutlicher erkennbar werden die Auswirkungen des Vorhabens auf die Wassertiefen durch die nachfol-
gend beschriebenen Wassertiefendifferenzen.

|

Oberflutungsfléche Ist-Zustand
8 Maximale Wassertiefen
" in[m]

g | | <=001
[ 10.01-0.05
% [ 10.05-0.10
[10.10-0.25
[7710.25-0.50
[7770.50 - 1.00
771 1.00 - 2.00
S [ 2.00 - 3.00
g [ 3.00 - 4.00
[ 4.00 - 5.00

NN
N\

I 5.00 - 6.00

= B 6.00 - 7.00

b [l 7.00 - 8.00

¥ = I 8.00 - 9.00

I 9.00 - 10.00

I > 10.00

X & Bildhintergrund: Google Satellite
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Abbildung 13: Maximale Wassertiefen im Plan-Zustand mit den Uberflutungsflichen fiir den Ist-Zustand, HQio
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Uberflutungsflache Ist-Zustand
Maximale Wassertiefen
in[m]
[ I<=001
& | 0.01-0.05
[10.05-0.10
[10.10-0.25
[710.25-0.50
[7710.50 - 1.00
[T 1.00 - 2.00
|9 2.00 - 3.00
[ 3.00 - 4.00
[ 4.00 - 5.00
I 5.00 - 6.00
S W 6.00 - 7.00
B 7.00 - 8.00
I 8.00 - 9.00
I 9.00 - 10.00
S EN > 10.00
=8 Bildhintergrund: Google Satellite

Oberflutungsflache Ist-Zustand
Maximale Wassertiefen
in [m]
L I<=0.01
[ ]0.01-0.05
[0.05-0.10
[10.10-0.25
¥ [10.25-0.50
[7710.50 - 1.00
[T 1.00 - 2.00
|75 2.00 - 3.00
[ 3.00 - 4.00
[ 4.00-5.00
[ 5.00 - 6.00
Sl [ 6.00 - 7.00
I 7.00 - 8.00
I 8.00 - 9.00
I 9.00 - 10.00
S EE > 10.00
§ Bildhintergrund: Google Satellite

Abbildung 15: Maximale Wassertiefen im Plan-Zustand mit den Uberflutungsflachen fur den Ist-Zustand, HQext
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4.2.2 Wassertiefendifferenzen

Zur besseren Verdeutlichung der Auswirkungen der geplanten MaBnahme wurden Wassertiefendiffe-
renzen berechnet und dargestellt. Hierzu wurden die im Ist-Zustand auftretenden Wassertiefen von den
fur den Plan-Zustand berechneten Wassertiefen abgezogen. Die daraus resultierenden Differenzen sind
in Abbildung 16, Abbildung 17 und Abbildung 18 dargestellt. Bereiche mit im Plan-Zustand gegenuber
dem Ist-Zustand verminderten Wassertiefen werden in Griintdénen dargestellt, Rottdne reprasentieren
im Plan-Zustand gegenlber dem Ist-Zustand erhdhte Wassertiefen. Werte bis +1 cm finden keine Dar-
stellung.

Zunachst ist darauf hinzuweisen, dass in den Bereichen, in welchen Veranderungen der Topographie
vorgesehen sind, naturgemald Unterschiede in der Wassertiefe auftreten, die nicht mit einem Anstieg
oder Absinken der Wasserspiegellagen gleichzusetzen sind. So werden in dieser Darstellung etwa Berei-
che mit gegentber dem Ist-Zustand abgesenktem Gelande mit erhdhten Wassertiefen angezeigt (rot),
auch wenn dort keine wesentliche Veranderung des Wasserspiegels auftritt. Im vorliegenden Fall trifft
das fur die bei HQ100 und HQex: geflllte Senke im Stiden des Planungsgebiets. Die angehobenen Flachen,
die im Ist-Zustand Uberschwemmt sind, werden folglich in Griin angezeigt, da die Wassertiefe dort (ggf.
bei gleicher Wasserspiegellage) aufgrund der Gelandeanhebung im Plan-Zustand geringer (oder sogar 0,
also trocken) ist.

So ist die bei HQ1o im Plan-Zustand im Gegensatz zum Ist-Zustand hochwasserfrei gehaltene stdliche
Spitze der beplanten Flache in Abbildung 16 in Gruntonen dargestellt, da sich die Wassertiefe dort auf
,0"reduziert. Zunahmen der Wassertiefe um mehr als 1 cm treten bei HQ1o lediglich im Kreuzungsbereich
von DieselstralRe und Landestral3e, sowie entlang der geplanten Verwallung im Stiden auf. In diesen Be-
reichen ist das Gelande im Plan-Zustand gegenlber dem Bestand abgesenkt.

Abbildung 17 zeigt ebenfalls die bei HQ100 durch die MaBnahme hochwasserfrei gelegten Bereiche sowie
die gemal Planung angehobenen Bereiche (z.B. Verwallung der sidlichen Mulde) in Grintdnen an, je-
doch kommt es im Westen des Areals und an der 6stlich gelegenen Sommeracher Stral3e im Plan-Zu-
stand zu Zunahmen der Wassertiefen gegenlber dem Ist-Zustand. Im Westen betragen diese bis zu ma-
ximal rd. 20 cm, wahrend sie im Osten maximal rd. 5 cm ausmachen. Innerhalb der Mulde im Stden
werden aufgrund der geplanten Gelandeabsenkung grof3ere Wassertiefen in Rotténen dargestellt.

Auch bei HQex: (Abbildung 18) sind Abnahmen der Wassertiefen hauptsachlich auf den Planungsbereich
(hervorgerufen durch die geplante Gelandeanhebung) beschrankt, jedoch ergeben sich auch aul3erhalb
der beplanten Flache an der Sommeracher Stra3e und nordwestlich im Strdomungsschatten eines Mode-
hauses Flachen mit etwas Uber 1cm geringerer Wassertiefe. Anstiege der Wassertiefen innerhalb der
beplanten Flache sind vor allem auf die veranderte Gelande- und Gebaudesituation zurltckzufihren. So
kommt es im Oberstrom von geplanten Gelandeanhebungen und Gebauden zu lokalen VergrélRerungen
der Wassertiefe von bis zu rund 60 cm. Jedoch sind auch auBerhalb der beplanten Flache im Plan-Zustand
gegenUber dem Ist-Zustand grélRere Wassertiefen zu verzeichnen. Im Nordwesten der Planung kommt
es zu einer bis zu knapp 2 cm grofReren Wassertiefe, wahrend sich im Norden und Nordosten flachige
Zunahmen von gut 1 cm und sich am Rand der geplanten Gelandeanhebung lokale Anstiege bis zu knapp
40 cm einstellen. Im Osten kommt es auf der Sommeracher Strae auf einer Lange von rund 50 m zu
einer VergrolRerung der auftretenden Wassertiefen von bis zu etwa 10 cm.
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Differenz der Wassertiefen
Plan-Zustand minus Ist-Zustand in [m]

B <=-1.00

"4 I -1.00 - -0.50
[ -0.50 - -0.25
[0 -0.25--0.10
[1-0.10--0.05
[ -0.05--0.02
T -0.02--0.01
T -0.01-0.01
T 0.01-0.02
[ 0.02-0.05
[ 0.05-0.10
B 0.10-0.25
I 0.25 - 0.50
I 0.50 - 1.00
B > 1.00
Bildhintergrund: Google Satellite

Differenz der Wassertiefen
Plan-Zustand minus Ist-Zustand in [m]

B <=-1.00

"4 I -1.00 - -0.50
I -0.50 - -0.25
[0 -0.25--0.10
[1-0.10--0.05
[ -0.05--0.02
T -0.02--0.01
T -0.01-0.01
. 0.01-0.02
[ 0.02-0.05
[ 0.05-0.10
B 0.10-0.25
I 0.25-0.50
Il 0.50 - 1.00
Bl > 1.00
Bildhintergrund: Google Satellite

Abbildung 17: Differenz zwischen den Wassertiefen von Plan-Zustand und Ist-Zustand, HQ1o0
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Differenz der Wassertiefen
Plan-Zustand minus Ist-Zustand in [m]
= <--1.00
4 I -1.00 - -0.50
&N I -0.50 - -0.25
[ -0.25--0.10
[1-0.10--0.05
[ -0.05--0.02
-0.02 - -0.01
-0.01 - 0.01
0.01-0.02
0.02 - 0.05
0.05-0.10
¥ 0.10-0.25
Il 0.25-0.50

Abbildung 18: Differenz zwischen den Wassertiefen von Plan-Zustand und Ist-Zustand, HQext

4.2.3 FlieBgeschwindigkeitsdifferenzen

Die geplanten MaBnahmen haben auch Auswirkungen auf die auftretenden FlieBgeschwindigkeiten. Um
diese einordnen zu kdnnen, wurden analog zu den Wassertiefendifferenzen die Differenzen der FlieRge-
schwindigkeiten zwischen Bestand und Plan-Zustand gebildet und dargestellt. Die Darstellungsgrenze ist
hier bei + 0,1 m/s.

Die Geschwindigkeitsdifferenzen flr HQq in Abbildung 19 zeigen, dass der Einfluss der geplanten Mal3-
nahmen auf die Flie3geschwindigkeiten bei HQ1o sehr gering ist. Lediglich entlang der im Plan-Zustand
im Gegensatz zum Ist-Zustand hochwasserfreien sudlichen Flache der Planung ergeben sich geringe Un-
terschiede von weniger als + 0,5 m/s. Dabei handelt es sich Uberwiegend um Flachen auf Landestral3e
und Dieselstral3e mit um weniger als 0,3 m/s verringerten Geschwindigkeiten.

Auch die in Abbildung 20 dargestellten Differenzen der Fleilgeschwindigkeiten fur HQ00 konzentrieren
sich auf den sudlichen Bereich der beplanten Flache. So kommt es infolge der geplanten MalBnahmen zu
geringfugigen Verringerungen der Flie3geschwindigkeiten an Lande- und Dieselstral3e. Die groRten Aus-
wirkungen sind an der bei HQ1oo Uberstromten Verwallung der Mulde im Stden und entlang der Som-
meracher Stral3e zu verzeichnen. Die auf und hinter der geplanten Verwallung auftretenden Geschwin-
digkeitszunahmen betragen zwischen 0,7 m/s bis 1,3 m/s. Auf der Sommeracher Strale kommt es stidlich
der LandestralRe zu einer Zunahme der FlieBgeschwindigkeit um bis zu rund 0,9 m/s und nérdlich der
Landestralie zu einer Verringerung von bis zu rd. 0,8 m/s.

Die Ergebnisse flir HQex (Abbildung 21) zeigen deutlich groRflachigere Bereiche mit Geschwindigkeitsdif-
ferenzen an als die kleineren Jahrlichkeiten. Dabei kommt es vor allem im noérdlichen Bereich der
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beplanten Flachen zu Abnahmen der Geschwindigkeiten infolge der geplanten MaBnahmen. Die starks-
ten Abnahmen treten mit bis zu rd.1,4 m/s im Bereich der geplanten Gebaude und in deren Stromungs-
schatten auf. Zu einer VergréRRerung der FlieBgeschwindigkeiten im Plan-Zustand gegentber dem Ist-
Zustand kommt es hauptsachlich an durch die geplanten MalRnahmen verursachten Engstellen innerhalb
und am Rand der beplanten Flachen. So kommt es beispielsweise zwischen den Gebauden in der Diesel-
straBe und der westlichen Grenze des Areals zu lokalen Zunahmen der FlieRgeschwindigkeiten von bis
zu rd.0,8 m/s. Auf den beplanten Flachen treten vereinzelt Geschwindigkeitszunahmen von bis maximal
0,5 m/s auf. Der groflite zusammenhangende Bereich mit Zunahmen der FlieRgeschwindigkeiten befindet
sich entlang der Sommeracher StraBe. Von etwa 50 m nérdlich der Einmindung der Dr.-Carl-Friderich-
StralRe bis zur Einmindung der Sommeracher Stral3e in die Dieselstral3e treten Zunahmen der FlieBge-
schwindigkeit von bis zu maximal 1 m/s auf. Der Bereich mit Zunahmen von tber 0,5 m/s beschrankt
sich im Wesentlichen auf den Abschnitt nérdlich der Dr.-Carl-Friderich-Stral3e, in welchem auch in den
Ostlich der Sommeracher Strale angrenzenden Gebieten rechnerisch lokale Zunahmen der FlieRge-
schwindigkeit von bis zu rd. 0,9 m/s auftreten.

Differenz der FlieBgeschwindigkeiten
Plan-Zustand minus Ist-Zustand in [m/s]

S <=2

i@ I -2.00 - -1.00

7 -1.00 - -0.50

~1-0.50 - -0.20

. 1-0.20--0.10

—1-0.10-0.10

7 10.10-0.20

1 0.20- 0.50

B 0.50 - 1.00

I 1.00 - 2.00

> 2.00

: Bildhintergrund: Google Satellite

te

Abbildung 19: Differenz zwischen den FlieBgeschwindigkeiten von Plan-Zustand und Ist-Zustand, HQ1o
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Differenz der FlieBgeschwindigkeiten
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Abbildung 21: Differenz zwischen den FlieBgeschwindigkeiten von Plan-Zustand und Ist-Zustand, HQext
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4.2.4 Stromlinien

Die in den folgenden Abbildungen dargestellten Stromlinien zeigen die vorherrschenden Stromungs-
richtung an und kénnen beim Vergleich zwischen Ist- und Plan-Zustand Aufschluss Uber ein verandertes
Stromungsbild infolge der geplanten MalBhahmen geben.

Betrachtet man die in Abbildung 22 dargestellten Stromlinien fur HQio sind keine mal3geblichen
Unterschiede zwischen den nebeneinander dargestellten Ergebnissen fur den Ist-Zustand (links) und den
Plan-Zustand (rechts) zu erkennen. Lediglich im Bereich der im Suden geplanten Verwallung um die
Gelandemulde zwischen Diesel-, Linde- und Sommeracher StraRe, wo auch die einzigen Anderungen der
Uberflutungsflachen bestehen, ist ein geringer lokaler Einfluss der geplanten MaRnahme auf das Stro-
mungsbild erkennbar.

Bei HQ100 (Abbildung 23) sind die Einflusse deutlicher, da hier die im Bestand vorhandene teilweise Uber-
stromung des Areals durch die geplanten Malinahmen weitgehend unterbunden wird. Im Norden sind
die daraus resultierenden Auswirkungen gering, da hier auch im Ist-Zustand keine nennenswerten Uber-
schwemmungen bei HQ1qo auftreten. Jedoch kommt es im Plan-Zustand, im Gegensatz zum Ist-Zustand,
nicht zu einer Einstrémung in die beplante Flache sudlich des Lebensmittelmarktes. Die im Ist-Zustand
Uber die beplante Flache ablaufenden Abflussanteile flielen im Plan-Zustand Uber die Sommeracher
Stral3e ab. AulRerdem stromt das Wasser im Plan-Zustand bei HQ100 nur mit geringer Wassertiefe in die
bedammte Mulde ein, wodurch im Gegensatz zum Bestand keine echte Uberstrémung dieser Flache
stattfindet. Folglich kommt es in diesem Bereich im Plan-Zustand zu einem gegenuber dem Ist-Zustand
veranderten Stromungsbild.

Auch bei HQex: (Abbildung 24), wo sich die Uberstrémung des beplanten Bereichs hauptséchlich durch
die veranderte Bebauung unterscheidet, beschranken sich die im Stromungsbild erkennbaren Unter-
schiede auf die unmittelbare Umgebung der geplanten Malinahmen.

Durch die generelle Geldandeanhebung der beplanten Flache kommt es zu einer Konzentration der Stro-
mung an deren Rand (insbesondere auf die Dieselstral3e). Infolgedessen ist das Stromungsgeschehen in
den im Stidosten der beplanten Flache im Strdmungsschatten liegenden Gebieten weniger ausgepragt.
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Abbildung 23: Stromlinien fir HQ1o0 im Ist-Zustand (links) und Plan-Zustand (rechts)
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Abbildung 24: Stromlinien fur HQext im Ist-Zustand (links) und Plan-Zustand (rechts)

4.3 Retentionsraumbetrachtung

Zur Bilanzierung des Retentionsraums wurden die in Kap. 4.2.2 dargestellten Wassertiefendifferenzen
herangezogen. Fur den Bereich, in dem die jeweiligen Wassertiefendifferenzen gréf3er £1 cm sind, wurde
das jeweils Uber dem Gelande stehende Wasservolumen ermittelt und die Werte von Bestand und Plan-
Zustand einander gegeniibergestellt. Dadurch werden nicht nur die durch die im Uberschwemmungsge-
biet stehenden Bauwerke verursachten Volumenverluste berucksichtigt, sondern auch die infolge der
Gelandeveranderung und der Wasserspiegellagenveranderungen auftretende Volumendifferenz. Die
sich daraus ergebenden Retentionsraumbilanzen fur HQo und das Bemessungshochwasser HQ1qo zei-
gen folgendes Bild:

e Bei HQ1o sind im Plan-Zustand rd. 8.500 m3 weniger Wasser anzutreffen als im Ist-Zustand. Dies
ist vornehmlich auf die im Siden des Areals mittels der Verwallung der Mulde geplante Hoch-
wasserfreilegung zuruckzufuhren.

e Bei HQio0 kommt es durch die Gelandeanhebungen und die damit verbundene weitgehende
Hochwasserfreilegung der nérdlichen Teile des Areals zu Retentionsraumverlusten, die jedoch
durch die geplante Uberstrémung der Verwallung und Flutung der Mulde im Siiden auf ebenfalls
rd. 8.500 m3 reduziert werden kdnnen.

Der Ausgleich dieses Retentionsvolumens soll im Allgemeinen ortsnah und gleichwertig erfolgen. Die
Gleichwertigkeit des Ausgleichs ist dann gegeben, wenn auf der bereitgestellten Ausgleichsflache bei ei-
nem Hochwasserereignis mindestens so viel zusatzlicher Retentionsraum aktiviert wird, wie durch die
Baumalinahme verloren geht. Dies erfordert eine ,lamellen” -artige Betrachtung der zwischen den ein-
zelnen berechneten Ereignissen jeweils zusatzlich verlorenen bzw. gewonnenen Volumina.
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Betrachtet man nun die Lamelle ,bis HQ1¢", ist der Ausgleich von 8.500 m3 erforderlich. Da infolge der
Aktivierung der Mulde im Stden der Baumalinahme bei HQ10 ebenfalls rd. von 8.500 m3 Retentions-
raumverlust zu Buche stehen, ist fur die Lamelle ,von HQ1o bis HQ100" kein weiterer Ausgleich notig.

5 ZUSAMMENFASSUNG

In Volkach beabsichtigt die MainQuartier GmbH & Co. KG das ,Mainquartier Volkach” mit Wohn- und
Gewerbeeinheiten zu errichten. Die Entwicklungsflache liegt Gberwiegend im 100-jahrlichen Uber-
schwemmungsgebiet des Mains, weshalb die Auswirkungen dieses Vorhabens auf die Hochwasserver-
haltnisse im Main fur die Abflisse HQ1o, HQ100 und HQex: mithilfe eines 2D-Wasserspiegellagenmodells
untersucht wurden. Die malRgeblichen Ergebnisse der Untersuchung lassen sich wie folgt zusammenfas-
sen:

e Die auf Grundlage des mithilfe von aktuellen Vermessungsdaten aktualisierten 2D-Wasserspie-
gellagenmodells fir den Ist-Zustand berechneten Wasserspiegellagen und die damit einherge-
henden Uberflutungsflachen stimmen auBerhalb des aktualisierten Planungsbereichs quasi mit
denen des Hochwasserrisikomanagement-Plans fur das Bayerische Maineinzugsgebiet Uberein.

e Die berechneten Wasserspiegellagen fur den Plan-Zustand und die damit einhergehenden Uber-
flutungsflachen unterscheiden sich lediglich im direkten Umfeld des geplanten Bauvorhabens
geringfugig von denen des Ist-Zustands. Im Plan-Zustand ergeben sich bei HQ100 und HQex: zu-
satzlich Uberschwemmte Flachen 6stlich der Sommeracher StraRe.

e Auch der Einfluss des geplanten Bauvorhabens auf die Wassertiefen ist auf den Vorhabensbe-
reich und dessen direktes Umfeld beschrankt. Bei HQio und HQqo0 wird das ,Mainquartier
Volkach” weitgehend hochwasserfrei gehalten. Bei HQex: wird es weiterhin Uberstromt. Leichte
Zunahmen der Wassertiefen treten bei HQ1o00 und HQex: auf der Sommeracher Stral3e und in den
Ostlich an sie angrenzenden Bereichen auf.

e Zuinfolge der geplanten MalBnahmen gréReren FlieBgeschwindigkeiten kommt es bei HQ100 und
HQex: vor allem auf der stidlichen Sommeracher Strale.

e Derinfolge der geplanten BaumalRnahmen auftretende Retentionsraumverlust betragt nach den
Berechnungen fir HQ1o rd. 8.500 m3 und fir HQ1 ebenfalls rd. 8.500 m3. Folglich ist fur die La-
melle ,bis HQ10" ein Ausgleich von 8.500m3 Retentionsraum zu schaffen. Fur die Lamelle HQ1o
bis HQ100 wird kein zusatzlicher Ausgleich bendtigt.



